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1. INTRODUCTION

La centrale de Lucciana B au fioul lourd & fait 'objet d'une demande d'autorisation d'exploiter une
installation de production d’électricité au titre de larticle 2 de la loi du 10 février 2000, déposée en mars
2008. Cette demande a abouti a une autorisation d'exploiter le 2 mai 2008.

Au titre des Installations Classées pour I'Environnement (ICPE), un dossier de demande d'autorisation
d'exploiter une centrale thermigue diesel fonctionnant au Fioul Lourd & trés trés basse teneur en soufre
(TTBTS) & Lucciana (Haute Corse) a été déposé en septembre 2009, conjointement au dossier de permis
de construire la centrale. Ce dossier a donng lieu & une enquéte publigue du 15 octobre au 20 novembre
2009, a un permis de construire le 3 décembre 2009 puis a un amrété préfectoral d'autorisation d’exploiter,
dant un extrait est porté en annexe, le 14 septembre 2010.

L'arréle ministeriel du 15 decembre 2009 relatif a la programmation pluriannuelle des investissements de
production d'électriciteé précise par ailleurs que « pour la Corse, les nouvelles centrales thermigues
fonctionnent au gaz naturel, des lors que le raccordement de la Corse au gazoduc Algérie-ltalie via la

- Sardaigne (Galsi) est réalisé ».

Il est ressorti de I'enguéte publigue des guestionnements sur la possibiliteé d'utiliser du fioul domestique
(FOD) pour le fonctionnement de la centrale plutét que du fioul lourd (FO2 TTBTS). Ces guestionnements
ont amens & réaliser une étude comparative entre le fonctionnement prévu au fioul lourd et un
fonctionnement éventuel de la centrale au fioul domestique.
Cette étude comparative comporte 4 volets :

Volet sanitaire ;
- Volet économique et financier ;
- Volet risques industriels ;

- Volet procedures administratives.

L'objet du présent document est de détailler le volet économique et financier de I'étude.

2. CONTEXTE ET DEMARCHE

La centrale de Lucciana B en Haute Corse, conformément au permis de construire et & 'arrété préfectoral
d'autorisation d'exploiter une centrale diesel au fioul lourd TTETS, est donc en construction, pour une mise
en service prévue & partir de mi-2013.

Le présent document évalue les conséquences gu'auraient, d'un point de vue économique et financier, la
décision de changer de combustible des le demarrage de la centrale pour une période relativement courte
(i.e. en attendant I'arrivee du Gaz Maturel), plus précisement de remplacer le combustible fioul lourd TTETS
par du fioul domestigue (FOD),

Ces conséquences résultent des différences technigues (investissement évités) qui seraient & réaliser au

niveau de la centrale, associées aux différences de coits de fonctionnement de la centrale avec l'un &t
l'autre des deux combustibles.

EDF - PFI = Tour Wintorhur - 103 Tamassa Scleday - 13088 PARIS LA DEFENSE CEDEX DHCOMOPEIEED -3 1tech-sealinEvdef docx
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Le taux d'actualisation pris en compte dans cette étude est de 11%. Pour la part d’investissement et |a part
charges d'exploitation hors combustible, ce taux correspond directement au taux de rémunération des
investissements de production. Pour la part charges combustibles, il est en général difficile d'y affecter un
taux d'actualisation compte tenu de la forte volatilité du prix du baril de pétrole et de l'incertitude liée a la
parite euro/dollar. Afin d'utiliser par cohérence le taux de 11%, l'analyse sera réalisée sur la base d'une
moyenne d'écarts de prix en euros par tonne du FO2 TTBTS et du FOD sur les cing derniéres années.

3. MODIFICATIONS TECHNIQUES - INVESTISSEMENTS EVITES

La centrale de Lucciana B etant prevue pour fonctionner au fioul lourd, le passage au fioul domestigue
nécessiterait des mdmcatlnns techmques Pour autant, les principales Garactéﬂsthues des 3 réservoirs
primaires de 8480m” bridés & 3980m° et des 2 réservoirs journaliers de 310 m resteraient identiques.

Les principales modifications requises concernent ;

- Les 2 réservoirs de FOD {1630 m et 53[} m ] prévus dans le cas d'un f::nctionnement au fioul lourd

besocin d'étre construits.

- Le circuit combustible entre le parc a fioul et le bloc usine : des modifications de matériel (pompes,
tuyauteries) et des etudes associées sont & prévoir. Il en est de méme au niveau du traitement de
combustible (ex : centrifugeuse FO2 remplacée par un autre systéme de filtration spécifique au FOD).
Ces modifications nécessitent la reprise d'études concernant l'installation dans le batiment pomperie, le
parc a fioul et les racks. Bien que le cheminement reste globalement le méme, de nouvelles études de
tuyauterie seront nécessaires (calcul de flexibilité, de supportage, adaptation des racks, ...).

- Les systémes de production et de distribution d'eau surchauffée : les modifications, mineures, portent
essentiellement sur la distribution d'eau surchauffée car cerfains postes de consommation
disparaissent (rechauffeurs combustibles, tragage des lignes combustible). |l s'agira de supprimer de
condamner des luyauteries, de consigner/supprimer des pompes de distribution. Les systémes
auxiliaires nécessaires au bon fonctionnement des équipements rajoutés/supprimés seront également
a reprendre (air de reégulation, eau process, collecte des effluents).

- La distribution électrique sera a revoir sur les zones modifiées ainsi que le contrdle commande de la
centeale sur les systémes modifiés. =

- La logistique d'approvisionnement de la centrale (oléoduc) :

o L'oléoduc DN 300 ne serait pas construit. L'oléoduc actuel de DM 100 serait alors utilise en
attendant 'arrivée du Gaz Naturel ;

o Suppression du stockage FOD (1630 m?) d&dié au rechauffage / ringage de l'oléoduc Fioul
lourd ;

o Suppression de la pomperie dédiée & 'Oléduc DN 300 au dépdt pétrolier de la Marana ;
o Suppression du poste « arrivée oléoduc ».
Le tableau ci-dessous reprend les différents investissements qui seraient ainsi évités en décidant avant fin

octobre 2011 de fonctionner au fioul domestique dés la mise en service de la centrale, en attendant
I'arrivée du Gaz Naturel,

EDF - FEl- Tour Wirterther - 102 Torocss Beisidou - SH085 PARIS L& DEFEMEE CEDEX DHCHIFEIEED =201 (e b einB'dal dozs
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Il convient en effet de souligner que, compte tenu des échéances de mise en service de la centrale, et
surtout de la durée de réalisation des ocuvrages concernes, pour lesquels des consultations ont été lancées
sous la reglementation d'Appels d'Offres Européens, la validité de ces économies est limitée dans le
temps. Octobre 2011 constitue la date au plus tard pour signer les marchés correspondants.

Enfin, il est rappele gue les montants d'investissement ne devenant définitifs qu'a la signature de ces
marches, il est raisonnable d'apprécier les colis &vités avec un intervalle de confiance de +/- 10%.

Aspects

AL T Qualitatif
Investissements évités (en attendant I'arrivée du Gaz Naturel) CDL:ES;“ES lpaTient

si démarrage au FOD et impacts associés e

Diminution du volume des réservairs principaux pour FO

La durée compiable des amortissements étant de 25 ans, il conviendra, dans l'analyse des colts, de
retrancher la part des dotations aux amortissements de ces investissements évités soit
26 600/25 = 1084 kEUR par an,

EOF - PEI - Teowr Wiatarthur - 100 Tarraeen Bolklis - 52085 PARIS LA DEFEMSE CEDEX DHCE000RE|EES-201 Hinch-scsjinBVd el doca
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4. ANALYSE DU COUT DU COMBUSTIBLE (FO2 TTBTS Vs FOD)

Cette analyse est fondée sur les hypothéses suivantes
s  Scénaric de fonctionnement - Durée annuelle de fonctionnement de la centrale

o |dentique au fioul lourd et au FOD, soit 5650 heures fan, ou encore un taux d'utilisation de
64% par moteur. || s'agit d'une approximation majorante, car le fonctionnement au fioul
domestique renchérirait le prix d'appel de la centrale par le gestionnaire du systéme
électrigue et conduirait & sclliciter la centrale du Vazzio sur une base |égérement
sUpErieure,

o Consommation specifiqgue en combustible = 221,3 g/kWh {performance constructeur).

o | es consommations des autres fluides restent inchangées quel que soit le combustible
utilisé FO2 ou FOD ;

o L'émission spécifigue de COZ2 est également identique qual gue soit le combustible utilise
N 1 5 P TTH & ) b S = B SN

« Prix des combustibles : L'&étude considére deux scenarii ;
o Scenario 1 : calculs des prix des combustibles sur les 5 derniéres années.

* |e colt des deux qualités de fioul livré en Corse durant la période allant d'octobre
2006 & aolt 2011. L'écart moyen entre ces deux prix d'achat est ensuite pris en
considération pour I'analyse des surcolts annuels.

*  Soit une valeur de 185.93 EUR/tonne (valeur corrigée de la différence de PCI)

Le tableau ci-aprés reprend le calcul de l'écart entre les prix observés du FOD et du FO2 livrés en
Corse pour le scenario 1.

COMPARATIF PRIX FO2 (TTBTS) Vs FOD Haute Corse
Moyenne des 5 derniéres années

Pour information, prix moyen courent du Brent sur 1a période considérée (Source DGEC) | USD/bb

TOTAL PRIX moyes-COURANTEOD RENDU BACS CENTRALE ELUR/t 574.05
W S R

TOTAL PRIX moyen HFO courant 0.5 % high FO2 med RENDU BACS CENTRALE EURIt 379.22
Ecart moyen EUR/t 194.83
ECART avec prise en compte du PCl (Pouvoir Calorifique Inférieur) EUR 189.93
SURCOUT FOD POUR 150 000 TONNES EUR/an 28 489 212
Pci FOD 42515 (GJNKg)

Pci FO2 41.445 (GJ/Kg)

Rapport des Pci (Pouvoir Calorifique Inférigur) 1.026

EOF - FEI- Tous Winerther — 407 Tosneso Boieldime - PI0DES PARES LA DEFEMSE CEDEX BHCIODIFEIEER-I0 11 lechasalind Ydel dosa
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Haute Corse - Prix des combustibles
FO2 (TTBTS) Vs FOD - Moy des 5 derniéres années

900 £
800 €
JOO0£
600 £
500 €
400 €
300 €
100€

Nota : en Annexe 1 les prix observés en Corse du FO2 TTBTS et du FOD depuis 2006.
o Scenario 2 : calculs des prix des combustibles sur les 2 derniéres années,
* le colt des deux qualités de fioul livré en Corse durant la période allant de juin
2009 & aoclt 2011, L'écart moyen entre ces deux prix d'achat est ensuite pris en
considération pour I'analyse des surcouts annuels.

* Soit une valeur de 121.77 EUR/tonne (valeur corrigée de la différence de PCI)

Le tableau ci-aprés reprend le calcul de I'écart entre les prix observés du FOD et du FO2 livrés en
Corse pour le scenario 2.

COMPARATIF PRIX FO2 (TTBTS) Vs FOD Haute Corse
Moyenne des 2 derniéres années

Pour information, prix moyen courent du Brent sur la période considérée (Source DGEC) | USD/bbl 80.5
TOTAL PRIX moyen COURANT FOD RENDU BACS CENTRALE EUR/t 572.06
E—— oS B B a5 =k —
TOTAL PRIX moyen HFO courant 0.5 % high FO2 med RENDU BACS CENTRALE EUR/t 447.14
T e e e e S e e T e T IO e e s S
Ecart moyen EUR/t 124.92
ECART avec prize en compte du PCI {Pouvoir Calorifique Inférieur) EURM 121.77
SURCOUT FOD POUR 150 000 TONNES EUR/an 18 265878
Pci FOD 42,515 (GJKg)

Pci FO2 41445 (GJ/Kg)

Rapport des Pci (Pouvair Calorifique Inférieur) 1.026
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Haute Corse - Prix des combustibles

FO2 (TTBTS) Vs FOD - Moy des 2 derniéres années

BOOE

5. ANALYSE DES AUTRES COUTS D'EXPLOITATION

Les autres colts a prendre en compte dans cette étude sont les colts hors combustible liés a la
maintenance et a l'exploitation du site de production. Le tableau ci-aprés reprend les principales différences
entre une exploitation / maintenance au FO2 (TTBTS) et FOD.

FO2 FOD Commentaire
TTETS
Codt en personmsi— e Les eéquipes de quart (Surveitance de —&-centrale) sont
d'exploitation = = dimensionnées de la méme fagon.
Codt en personnel de Les équipes de maintenance sont dimensionnees de la méme
maintenance = = fagon, compte tenu du faible niveau d'équipements en moins at
de la nécessilé d'assurer un service d'astreinte pour le maintien
en condition opérationnelle de la cantrale.
Colts de la maintenance Le planning de révision des groupes (Moteurs et auxiliaires des
dis groupes = = groupes est identique (donnees constructeur).
Codts de la maintenancs Cette « économie » est liée 4 la diminution de la maintenance
des Auxiliaires - 200 des auxiliaires spécifiques :
k€lan = Reduction du nombre de centrifugeuses fioul ;
- Reéduction du circuit eau surchauffée (SES)
- Réduction de la maintenance du traitement des
aflluents.
Coots lié a la TGAP Ces codts sont uniguement liés au différentiel de taxe « SO2 ».
{Taxe générale sur les -55 Hypothése prise = 45,34 EURftonne de S0O2.
Activiiés Polluantes) k€lan Base de calcul 150 000 tonnes de fioul.

FO2Z TTEBTS : Taux de S = 0,5% =soit 1500 tonnes de SOZ2/ an
FOD: Taux de S = 0,1% soit 300 tonnes de SO/ an

EDF - FEl - Tour Winlerthur - 102 Temasse Beisidos - S2085 PARES LA DEFENSE CEOEX

CHC P EEEN- 201 1{ech-oos)inBydot docy
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Au bilan, un fonctionnement de la centrale au FOD engendre une diminution des charges d'exploitation
hors combustible de 255 K€/ an.

6. ANALYSE DES RESULTATS - SIMULATION - AIDE A LA DECISION

6.1 Methodologie et sensibilité

Les ecarts de colts entre les deux scénarios de fonctionnement sont calculés annuellement et actualisés
sur une période donnée.

Tableau des flux pour le scenario 1 : calculs des prix des combustibles sur les 5 derniéres années.

Tableau des flux pour le scenario 2 : calculs des prix des combustibles sur les 2 derniéres années.

La methode des flux actualisés permet d'avoir en « lecture directe » la période pendant laquelle la décision
d'un fonctionnement au FOD plutdt qu'au fioul lourd, évitant un investissement de 268 millions deuros,
demeure économiquement justifiée.

EDF - PEI - Tour Winbarihver = 192 Tamasse Bolaidiow - 2085 PARIS LA DEFEMSE CEDEX DHCDMOPEIEED 301 {tnch-scojnBidaf decx
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Tableau des flux pour le scenario 1 : calculs des prix des combustibles sur les 5 derniéres années.

Dans cette hypothése d'écart de colt entre le FOD et le FO2, le surcolt annuel d'un fonctionnement au
FOD plutét gu'au fioul lourd est du méme ordre de grandeur gue linvestissement évité, et méme
légérement supérieur, & 27 millions d'euros. Le temps de retour de linvestisserment nécessaire a un
fonctionnement au fioul lourd est donc dans ce scenario de un an.

En tenant compte d'un taux d'actualisation & 11%, le surcolt induit par un fonctionnement au FOD jusqu’en
2018, date probable d'arrivee du gaz naturel en Corse (cas du plan B d'approvisionnement de la Corse en

GNL), est d’environ 76 millions d'euros.

EDF . PEI- Towr Winrthor — 103 Termasss Bolakies - BIES PARIS LA DEFENSE CEDEX DHCEIPEEEN -2011itoch-poofnBdef.doox
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Tableau des flux pour le scenario 2 : calculs des prix des combustibles sur les 2 derniéres années.

Dans cette hypothése d'écart de colt entre le FOD et le FO2, le surcolt annuel d'un fonctionnement au
FOD plutdt gu'aw fioul lourd est de l'ordre de 65 % par rapport a l'investissement évité. Le temps de retour
de linvestissement nécessaire a un fonctionnement au fioul lourd est donc dans ce scenario d'environ 2

ans.

En tenant compte d'un taux d'actualisation & 11%, le surcodt induit par un fonctionnement au FOD jusqu'en
2018, date probable d'arrivée du gaz naturel en Corse (cas du plan B d'approvisionnement de la Corse en
GNL), est d'environ 37 millions d'euros.

EDF - PEF- Tour Winbarfur - 102 Temassn Boinidion - G085 PARIE Lo DEFEWSE CEDEX OHCOM0FEIEEDT -101 1| lhch-secind Wdal doce
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6.2 Impact planning

Ces modifications n'ont pas d'impact sur le planning de la construction de la centrale dés lors que la
décision intervient avant fin octobre 2011,

7. CONCLUSION

Selon les hypothéses prises pour le prix des combustibles, le temps de retour de I'investissement
fioul lourd est de un 4 deux ans.

Les modifications techniques pour un éventuel démarrage au FOD n'ont pas d'impact sur le
planning de la construction de la centrale dés lors que la décision interviendrait avant fin octobre

2011.

EDF - PEI- Teour Wistarthur — 107 Tarmsss Boiskios - DHIES PARIS Lo DEFENEE CEDEX DHCMHOPEEEN- 201 1imch-neofnEhdel docx




¢
h-‘ -‘- @DF PEI EDF Production Electrique Insulaire

MNeote d'étude Ind. A ANMEXE
D.HC.0.000.FEL.NE.E.01-2011

Centrale Diesel de Lucciana B - Etlude comparative Fioul Lourd/ Fioul Domestique - Volet économigue et financier

ANNEXE 1
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ANNEXE 2

Historique du cours du Brent daté, en dollar

par baril
3 juin 2009 (mis A jour le 8 aolt 2011) - ENERGIES ET CLIMAT

Cotation du Brent daté (historigue mensuel depuis 1990). Les moyennes
mensuelles sont les moyennes des cotations quotidiennes du Brent daté en
cloture a Londres. Les moyennes annuelles sont les moyennes des moyennes

mensuelles.

| 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Janvier 6200 5363 0199 | 4329 7617 96 61
_|Février 8021 5752 9505 4326 7364 10373 -
‘Mars 6206 6205 10378 4654 7883 114 64
Avril 7026 6749 10907 5019 8484 12321
Mai 69,64 67,32 12315 5738 7531 | 11440
Juin 68,56 7105 13232 68,68 7476 11403

Juillet (7367 7682 13319 6446 7539 11675

Aout 73,23 | 70,76 11342 7252 77.09

Septembre 6196 7697 97,70 67,81 7777 |

Octobre 57,81 | 8234 | 7150 7271 8267

Novembre | 5876 9251 5234 7665 8520

Décembre | 6247 | 9093 4025 7446 9147

'Annuel 16514 | 7245 9699 61,48 7944
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Haute Corse - Prix des combustibles - FO2 (TTBTS) Vs FOD

FO2
Date FOD TTBTS Ecart

oct-06 LO0.70€ 285.61€ 305.09€
awr-07  406.20€ 217.00€ 189.20€
juil-07  478.18€ 330.96€ 147.22¢€
sept-07 S4400€ 330.96€ "1a1.22¢
oct-07  532.00€ 347.75€ 1B4.25€
nov-07 568.57€ 361.60€ 206.97¢€
déc-07 560.35€ 361.60€  206.07€
janv-08 632.90€ 378.59€ 254.31€

e evwr-08  B6217€ 371B0€ 290.28E
awr-08 703.81€ 3I64.63€ 3319.18€
juin-08 TeO04€ 368.19€ A400.85€
juil-08 799.94€ 433.55€ 366.30€
oct-08 748.42€ A472.51€ 275.91€
nov08 696.16€ 42B.87€ 267.29€
déc08 492.00€ 283.80€ 208.20€
janv-09 391.00€ 21840€ 172.60€
féwr-09  44050€ 27540€ 165.10¢€
mars-09 IIBBOE 27A0€ 01ADE
juin-09 43000€ 310.42€ 12958¢€
oct-09 353.00€ 373.39€ - 20.39€
janv-10 46682€ 3B6.03€ BO.79€
féw-10 46B62€ 371.31€ 97.31¢€
juin-10 573.54€ 463.12€ 110.42¢€
juil-10  597.30€ 448.23€ 149.07€
sept-10 557.65€ 426.32€ 131.33¢€
oct-10 676.85€ 426.32€ 250.53€
avr-11,  725.77€ 539.62€ 186.15¢€
mai-11  725.77€ 592.52€ 133.25¢€
aoiit-11  707.33€ G581.20€ 126.04€

Moyenne sur 5 ans 571405€ 379.22€ 19285¢€
Moyenne sur 2 derniéres années @ 57206 € " 447.14€ 124.92€

Mota : cellule en jaune = interpollation
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ANNEXE 3

Extrait du chapitre 8.2 de I'Arréte d'Autorisation d'Exploitation du 14 septembre 2010
CHAPITRE 8.2S0URCE D’ENERGIE

A la mise en senvice de |la centrale thermique, les moteurs diesel fonctionnent au fioul lourd & trés trés basse teneur en soufre
(TTBTS) strictement inférieure 4 0,5 %.

Dés |le démarrage de lnstallation, les moteurs de la centrale sont convertis pour permettre un fonctionnement au gaz naturel
lorsque celui-ci sera disponible, _

L'exploitant établit un plan de conversion au gaz de la centrale thermique qui présente avec tous les éléments d'appréciation les
modifications & apporter aux installations par rapport 4 la situation autorisée, le calendrier prévisionnel de réalisaticn, et les
engagements de l'exploitant dans la demarche a metire en oceuvre, Ce calendrier tient compte des délais d'instruction des
autorisations administratives nécessaires et des échéances prévisionnelles de réalisation du GALSI. || du:Hi prévoir Ia dépﬁt

d'une dessande d'aulorisation d2-lo-centrale au gaz-natusaldés le début des travaux du gazoduc, — - —

Ce plan est présenté pour le premiére fois au préfet dans le délai d'un an & compier de la signature du présent arrété et
réguliérement mis & jour.

Dans I'éventualite ol les travaux de construction du gazoduc GALSI n'ont pas débuté 3 ans aprés la date de signature du
présent arrété, l'exploitant engagera el transmettra, dans les 12 mois suivants, une étude technico-gconomique relative a
Famélioration de la perfformance environnementale [ée aux émissions de S02 pour obtenir un niveau de rejet équivalent a celui
du fuel léger.
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